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Les ailes ou surfaces sustentatrices des ma-
chines volantes sont généralement constituées
par une armature longitudinale reliée au corps
du fuselage et sur laquelle sont disposées,
des armatures
transversales profilées donnant la courbure au
squelette de la surface qui est constituée par
des entoilages supéricur et inférieur s’appli-
quant sur les parties correspondantes desdites
armatures convenablement conformées.

On a, dans le but de diminuer la résis-
tance a I'avancement de la machine volante,
établi les surfaces de facon que leurs arétes
avant, dans la direction du déplacement,
soicnt le plus mince possible et qu'elles con-
stituent méme une sorte de ligne tranchante

garniture au moyen de lames métalliques)
susceptible de diviser, sans qu’il en résulte
aucune résistance; la masse du {luide dans
laqndlc Pappareil évolue. De celte fagon, ct
méme en employant des surfaces concaves,
les réactions sous les surfaces portantes sont
réduites puisqu’clles ne dépendent que-de la
forme concave de Taile, de sorte que le rap-
puissance ascensionnelle
surface portante
pareil nécessitant alors des surfaces de grande
envergure pour développer une puissance as-
censionnelle un peu élevée.

La prdsente invention concerne une nou-
velle forme de surface pour machine volante,
fonctionnant par réaction et assimilable & un

est tres petit; Vap-

Prix du fascicule :

compresso-turbine atmosphérique fonction-
nant A réaction.

Sur le dessin annexé et a titre d’exemple :

La fig. 1 représente une coupe verticale de
Paile ;

La fig. 2 montre schématiquement et &
titre d’exemple une forme d'application des
atles, établies d’aprés 'invention, & un aéro-
plane ;

La fig. 3 montre en plan une paire

d’ailes;

La fig. 4 représcnte en perspective la paire
d’ailes déformées pour la stabilisation trans-
versale de I'appareil ;

La fig. 5 est une variante d’exécution de
Paile.

Ftant donnée Tassimilation faite avec les
géndrateurs et récepteurs connus, quant aua
fonctionnement de laile objet de cette inven-
tion, il est utile de rappeler que dans les mé-
camsmes qui réalisent une élévation de pres-
sion du fluide, comme dans ceux ulilisant
unc chute de pression, on retrouve les or-
gancs sutvanis, en déplacant la direction du
fluide :

«) Un distributeur, qui a pour objet de
prendre et conduire le fluide pour le déverser
avec la vitesse et la direction convenables sur
Porgane d’utilisation, ce distributenr devant
étre disposé de facon que le courant de
fluide, en arrivant sur Porganc d'utilisation,
soit homogéne (méme vitesse absolue partout)
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et soit convenablement dirigé (entrée sans
chocs);

b) Un organe d'utilisation : générateur ou
récepteur ayant pour but de transformer le
travail méramque en énergie mécanique du
fluide et inversement, ce fluide devant cir-
culer sans choc, aprés n’y avoir subi que des
variations progressives de vitesse et de direc-
tion ;

Un diffuseur, transformant 1’énergie ci-
nétique du fluide en énergie potentielle ou
inversement, avant son évacuation, ce diffu-
seur devant étre établi pour éviter le décolle-
ment de 1a veine fluide.

La descrlptlon et le foncllonnement de
Taile qui vont suivre admettront les mémes
subdivisions.

L’aile, constituée de toute maniére et {oule
matiére appropriées, se différencie essentiel-
lement par sa forme des surfaces portantes
ordinairement en usage en ce que lavant

osséde une maitresse section, dé sorte que
Iépaisseur de 1a partie avant est trés grande,
au lieu d’étre réduite & une 1ame ou ligne
comme d’usage.

L’aile comporte deux parties : une rigide,
tout au moins sous l'action des réactions de
Lair, mais susceptible ’ étre déformée par des
moyens mécaniques soumis & la commande
du pilote; lautre flexible, susceptible de se
déplacer automatiquement hors de son plan
normal d’action et par rapport a la partie
avant fixe.

En section, la partie rigide comprend a Ia
partie supéricure, et en partant de Pavant
dans la direction du déplacement de la ma-
chine, un profil P]l]pthue a b se raccordant
sous tangente paralléle a la direction du dé-
placement, avec un axe de grand rayon de
courbure b ¢, étudié comme dans les ales
existantes, pour permettre le Tibre écoulement
du fluide sans résistance et sans décollement
4 1a surface.

L’arc & grand rayon de courbure bc se
raccorde avee le profil ¢ d de la partie Hexible
arritre, qui vient constituer une lame mince
par sa Jonction avec la pariie inférieure cor-
respondante.

La partie inférieure, rigide, comporte Cga—
lement un ploﬁl elhpthue avant a e, symé-
trique ou non de celui supérieur correspon-
dant « b, mais se relevant vers 'arriére apris

AEROSTATION, AVIATION.

son poimnt e, a langente pmall&lc a la direc-
tion du déplacement. Celte partie de proﬁl ef
se raccorde par un point d’inflexion f, a tan-
gente inclinde, avec un profil /g, de cour-
bure opposée, admettant d’autre part une
tangente au point g, paralléle a la direction
du déplacemcnt et dont le point de contacl est
commun avec une courbe gk, & grand rayon
de courbure terminant ledit profil rlglde
Celte courbe g h se raccorde par un point
d’inflexion £, a tangente inclinée, avec le
profil k d de la partie inféricure flexible, qui
forme lame mince arriére avec celle corres-
pondante supérleme cd et admet en ce pomt
terminal pour tangente une droite inclinée d ¢
par rapport & la dircction du déplacement et
s'appuyant sur la partic elliptique du profil
inférieur a e.

Ainsi disposé, le fonctionnement de Taile
est le suivant, la description se référant aux
parties correspondantes du dessin (fig. 1).

GENERATEUR. E€OMPRESSEUR.

Dustributeur-mmpulseur (partie « e).
lon suppose laile animée d’un déplacement
rectiigne dans lair, on peut admettre que
son mouvement n’intéresse que les parties du
fluide sur lesquelles son ploﬁl elliptique avant
aglt directement. Ges parties gui sont sou-
mises & des actions dynamiques directes
n’ayant aucune influence sur les parties voi-
sines qui restent en équilibre statique relatif,
on doit considérer que ladite partie avant agit
pour détruire la cohésion des molécules ga-
zeuses et produire une sorte d’arrachement
donnant naissance & un courant supéricur
n’agissant pas ou peu sur Yaile et 4 un cou-
rant inférieur qui constituera le fluide moteur
directement utilisable.

Le fluide, en glissant sur la partic avant « e
du profil elliptique qui jouc les réles com-
binés de distributeur et d’organe de compres-
sion est, du fait de 1a diminution de la sec-
tion utile de passage entre l'aile, et les parties
non déplacées de I'atmosphere, qui demeurent
en équlibre statique, soumis a une élévation
de pression analogue & celle obtenue dans un
compresseur et esl ensuite évacué vers lar-
ri¢re.

Diffusecur. — La partie du profil e / con-
stitue le diffuseur du compresseur.

— Si
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RECEPTEUR- TURBINE.

Distributeur. — Le distributeur de cette
turbine & réaction est constitué par la partie
e [ et se superpose, par smite, avec le diffu-
seur du compresseur avant.

Impulseur. — La partie de Vaile f g b con-
stitue la partie d’utilisation directe propre-
ment dite du récepteur, le fluide comprimé y
achevant sa détente pour étre évacué vers Par-
riére.

Dyfuseur. — Le difluseur mixte est con-
stitué par larriére de la partie rigide (partie
voisine de A) et parla partie flexible 4 d de Taile,
la modification de I'inclinaison de cettedite par-
tie mobile pouvant constituer un organe réac-
tionnel, dont les déplacements permettent de
modifier la vitesse de sortie du fluide et, par
suite, fa chute de pression entre son entrée
sous ’aile et sa sortie hors d’elle.

Le fonctionnement précité a supposé V'at-
mosphére en équilibre statique, c'est-d-dire
Paéroplane se déplacant dans wune masse
fluide qui n’est soumise a aucune perturba-
tion interne autre que celles résultant des
réactions créées par le mouvement méme de
Fapparei.

En supposant le milieu ambiant soumis a
des perturbations, on peut admettre que les
ondes qui y prennent naissance se déplacent
sous forme oscillatoire, paraliélement a la
direction du déplacement ou perpendiculai-
rement 3 elle, les autres déplacements n’étant
que la résultante des composantes suivant
lesdites directions rectangulaires. Les mouve-
ments oscillatoires, admettant comme axes des
paraliéles & la direction du déplacement, ne
peuvent qu'aider a Taction dynamique de
I’aile en donnant des réactions qui se com-
posent en partie avec celles ascensionnelles.
Par contre, celles transversales sont & éli-
miner, et, dans ce but, 1a surface active, ¢’est-
d-dire la surface inférieure rigide de Vaile,
posséde des nervures j paralléles & la direc-
tion du déplacement, ces nervures constituant
des directrices pour le fluide qui travaille sous
Paile et éliminant les actions parasites laté-
rales (remous) susceptibles de faire dévier les
filets fluides dans le systéme aile compresso-
turbine, ou de contrarier sa distribution ou
son parcours.

A titre d’exemple, on a représenté en fig. a

[416.542] 3
Iapplication des ailes établies d’apres la pré-

sente invention & un aéroplane, les surfaces
sustentatrices constituant un biplan.

Pour assurer la stabilité transversale de
appareil, les membrures k de chaque aile,
reliant la partie rigide a la partie flexible ¢ d h,
sont réumes entre elles sous un angle con-
stant, indéformable, et les sommets de chacun
de ces angles, & cotés paralidles, sont solida-
risés par un balancier vertical ! articulé, par
exemple en son milieu, sur T'ossature du fuse-
lage de la machine volante.

Les parties rigides du biplan sont entre-
toisées de facon a rester indéformables et
tnmobiles 4 T'avant «, par rapport au corps
de Tappareil.

Grice aux déplacements que l'on peut
communiquer aux couples des membrures
longitudinales %, déplacements qui consistent
en des oscillations autour du centre d’articu-
lation du balancier I, on peut déplacer les
parties arriére du prolil rigide de chacune
desdites ailes accouplées de fagon a ce que, &
'angle d’élévation de Yune, corresponde un
angle égal d’abaissement pour Pautre, le plan
conjugué subissant, pour ses deux ailes, des
déplacements identiques. Il est évident que les
parties flexibles arriére ¢ d % subissent le
méme déplacement que les parties correspon-
dantes rigides, et que ce déplacement va pro-
gressivement en augmentant depuis le plan
de symétrie longitudinal de Vappareil, ou il
est presque nul, jusquaux bords latéraux des
ailes, ot il est maximum (fig. &).

On remarque immédiatement que, dans
ces conditions, la courbure de la partie ar-
riere de laile varie, cest-d-dire que, en sec-
tion, la partie de la membrure mobile % s’él¢ve
ou s’abaisse par rapport a sa position moyenne
normale d’immobilisation (fig. 1, a).

I en résulte donc une modification dans la
courbure de la partie réceptrice g £ jouant le
réle de turbine et dans celle de la partie £ d
jouant le réle de diffuseur, de sorte que:

1° Dans le cas d’abaissement, la surface
utile devenant plus grande, la réaction verti-
cale s’accroit ;

2° Dans le cas d’élévation, la surface utile
devenant plus petite et-tendant a se placer,
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et ‘hors de laile.

Pour augmenter encore le rendement de
Paile et simplifier les moyens de stabilisation
transversale, 1aile établic en section comme
décrit, pourrait étre constituée dlfTuemment
en étendue.

A cet effet, chaque aile qui est établie avec
partie rigide et partie arriére flexible, comme
déerit, ne comporte plus le dispositif de dé-
formation mécamque agissant par oscillation
de 1a membrure-suppmt k, solidarisant les-
dites parties.

Dans ce but, I'aile en plan affecte la forme
de aile d'un volateur (fig. 5}, en ce sens que
la maltresse section elliptique avant b a ¢
engendre Paréte courbe de 1'aile en se dépla-
cant le long d’une directrice curviligne, symé-
trique par rapport a Paxe de symétrie longi-
tudinal de lappareil.

Les parties terminales de Yaile sétendant
de la derniére membrure profilée au bord de
la surface comportent des nervares m, con-
vergentes vers l'avant, réservant des canaux
d’échappement fatéral, établis comme des dil-

fuseurs et dont 1a section va, par suite, pro-

gressivement en augmentant de 1'avant vers
Iarriére.

En modifiant 1a direction de ces nervures,
qui sont établies de fagon & permettre V'écou-
lement de Tair latéralement et vers l’arriére,
on obhge le fluide & parcourir un chemin plus
ou moins long, suivant des directions se rap-
prochant plus ou moins de celle du déplace-
ment, de sorte qu 'l est possible dobtenir
une augmentatlon de la composante ascen-
sionnelle sur une extrémité de l'aile qui, de
ce fait, en déplacant convenablement les ner-
vures directrices m, séléve en s'inclinant,
Pautre aile, qui ne subit aucune modification,

s’abaissant d’'une quantlté correspondante.

Les manceuvres qui assurent la stabilisa-
tion transversale peuvent étre utilisées pour
assurer la direction particlle ou totale.

En résumé, la surface portante objet de la
présente invention se caractérise des surfaces
portantes existantes en ce que le déplacement
de ladite surface dans le fluide, sous action
de moyens de propulsion extérieurs quel-
conques, permet d’obtenir une réaction verti-
cale ascensionnelle résultant non pas de Tac-
tion directe du fluide sous la parlie concave

AEROSTATION, AVIATION.

s’écoulant sous résistance moindre & Parriére

de ladite surfoce, mais- de sa détente réac-
tionnelle aprés quil a subi, de par la forme
de Pavant de Vaile, une compression préa-
lable augmentant la pression d’entrée, d’ol
résulte 'augmentation de la chute de pres-
sion réalisée par sa détente sous la partie
concave, ce qui permet d augmenter Ia quan-
uté d’é Lnergle mucamque mise en ]Pu et trans-
mise sous forme de réaction verlicale a ladite
surface portante.

14 r
RESUME :

Surface portante pour machines vo-
lantes, caractérisée en ce que le fluide dans
iequel se déplace ladite surface pour assurer
la sastentation subit, de par la forme méme
de Tavant de la smface dans la direction du
déplacement, une augmentation de 1a pres-
sion d’entrée du fluide sous Taile, de sorte
que la chute de pression réalisée par détente
sous la pame concave mel en jeu une plus
grnnde quantité d’énergie mécanique trans-
mise intégralement et sous forme de réactions
ascensionnelles a ladite surface portante;

2° Surface portante spéeifiée en 1°, dans
laquelle 'angmentation de la pression d’utifi-
sation est obtenue par augmentation de la
partie avant de la section transversale de
Taile, de facon & former une nervure avant,
dans la direction du mouvement, cette ner-
vure se raccordant, d’'une part, 3 la courbure
supérieure de 'aile, élablie comme d’ordinaire
pour éviter les réactions du fluide et le déeol-
lement, et, d’autre part, & la courbure infé-
rieure concave ; le profil de la nervure et les
arcs de raccordement étant établis de facon
que le fluide qui travaille sous la partie infé-
rieure de 'aile subisse unc élévation de pres-
sion en ghssant vers le bas, de l'avant & la
partie la plus basse de la nervure, pour
réaliser ensuite une détente progressivement
croissante lorsque le fluide circule vers le haut
et le long des arcs de raccordement avec la
partie concave réactionnelle, puis le long de
la partie arriére d’évacuation, qui peut étre
flexible ; la surface inférieure active de Taile
comportant des nervures transversales, paral-
leéles a 1a direction du mouvement et consti-
tuant des cloisons directrices, ayant pour but
de constituer des courants fluides actifs homo-
genes, dirigés, et indépendants des perturba-
tions du fluide ambiant passif;
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3° Surface portante spécifiée en a°, con-
stituée en deux parties dont les courbures se
conlinuent : 'une, avant, qui forme la partle
réactionnelle, étant rigide; lautre, arriére,
qui évacue le fluide, étant flexible, la partie
arriere flexible étant montée sur une mem-
brure longitudinale sassemblant, sous un
angle constant, avec celle de P'aile accouplée
et susceptible de recevoir un mouvement d’os-
cillation vertical au moyen dc toute com-
mande mécanique ou automatique, de sorle
que la partie flexible qui s'insére sur Parritre
de la partie rigide peut étre élevée ou abaissée
pour former un angle plus ou moins ouvert
avec la partie rigide, ce qui détermmne une
diminution ou une augmentation de la lon-
gueur du profil réactionnel et, par suite,
crée une diminution ou une augmentation de
pression pour la partié déformée de T'aile cor-
respondante, ces modifications de courbure
permettant d’assurer la stabilité trensversale
de la machine & laquelle ces ailes sustenta-
trices et équilibreuses sont appliquédes ;

4° Mode de réalisation de ia surface por-
tante spéeiliée en o°, daprés laquelle la ner-

[416.542] 5

vure avant de compression affecte 1a forme
d’un arc, symétrique par rapport au fuselage
dans le cas de deux paires d’ailes accouplées

. de part et d’autre et dlsposées ou non dans le

méme plan; ces ailes, qui comportent des
nervures directrices paraliéles a la direction
du déplacement, étant pourvaes, a leurs
extrémités externes, de nervures convergentes
vers P'avant, coupant la nervure de compres-
sion en des points différents, de facon & former
des canaux de diffusion latérale, a entrées
distinctes et a sections progressivement crois-
santes, de [’avant vers I’arri¢re, la variation
de direction de ces canaux, du fait du dépla-
cement automatique ou commandé des ner-
vures convergentes les constituant, créant des
résistances & I'écoulement du fluide qui déter-
minent des réactions ascensionnelles latérales,
susceptibles d’étre utilisées pour la stabilisa-
tion transversale de la machine volante.

Hesxrt COANDA.

Par procuration :

Duronr et ELLinix.

Pour la venle, s’adresser & 'lurniugnie waviomare, 87, rue Vieille-du-Temple. Paris (3%)
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